Efecto Invernadero

Ventana de Ondas

Ajusta la concentracion de gases de efecto invernadero y observa los efectos sobre las ondas
infrarrojas y la temperatura de la superficie. Mide el balance de energia en la parte superior de la

atmosfera.
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Observa la luz solar y la energia infrarroja representadas como fotones. Experimenta con la
concentracion de gases de efecto invernadero y mide el flujo de energia en la atmdosfera.

MIDE el flujo de
energia a varias
altitudes

SELECCIONA
unidades de
temperatura

VISUALIZA
fotones
adicionales para
observar mejor la
densidad

g Termémetro de la Superficie H
(] Mas Fotones

Efecto Invernadero

Rouinfar, Junio 2023

Flujo de Energia Energia
LizdeSol Infrarrojo Luz de Sol #
Infrarrojo *
Concentracién de Gases do Efecto Invernadero
Alta
1950
™ EXPLORA la
z
atmaosfera en

Nut q

a diferentes
B o
" | —=—— periodos
C0: 413 ppm
CHy: 1889 ppb
N,0: 333 ppb

C] Balance de Energia
(¥ Medidor de Fiujo
@® Normal
!U ) O Lento \ J

& ¢ @ PHET:

Fotones

Traduccion por Alex Castafieda



Ventana de Modelo de Capa

Modela los gases de efecto invernadero como capas absorbentes de infrarrojos. Controla la
intensidad solar, el albedo superficial y la absorbancia infrarroja y observa el impacto en el

comportamiento de los fotones y la temperatura.
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Opciones de Personalizacion

Los siguientes parametros permiten la personalizacion de la simulacion, y se pueden agregar al
anadir un '?" al URL de la simulacion, y separando cada parametro con un ‘&’. Para las
simulaciones en espanol, personaliza agregando ‘&’ después de 1locale=es

Parametros de Consulta y Descripcion

defaultTemperatureUnits - establece las
unidades de temperatura predeterminadas, F, K, C
(predeterminado).

screens - especifica qué ventanas se incluyen en
la simulacion y su orden. Cada ventana debe estar
separada por una coma. Para mas informacion,
visita el Centro de Ayuda.

audio - si usamos ‘muted’, el audio esta
silenciado de manera predeterminada. Si usamos
‘disabled’, todo el audio se apaga
permanentemente.

supportsPanAndZoom - cuando esta habilitado
‘true’, permite alejarse y hacer zoom en la
simulacion usando los controles de zoom del
navegador 0 usando dos dedos (en pantallas
tactiles).
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defaultTemperaturelUnits=K
defaultTemperatureUnits=F

screens=1

screens=3, 2

audio=muted
audio=disabled

supportsPanAndZoom=false
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https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&defaultTemperatureUnits=K
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&defaultTemperatureUnits=F
https://phet.colorado.edu/es/help-center/quick-tips#q57-header
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&screens=1
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&screens=3,2
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&audio=muted
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&audio=disabled
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_all.html?locale=es&supportsPanAndZoom=false

Simplificaciones del Modelo

e | a simulacion tarda en alcanza el equilibrio. Ten en cuenta que la atmdosfera puede alcanzar el
equilibrio radiativo antes de que se estabilice la temperatura de la superficie. Para obtener
mejores resultados, deja que el sistema alcance el equilibrio antes de comenzar un nuevo
experimento.

e L a simulaciéon modela los impulsores de los efectos invernadero, no los efectos del cambio
climatico. Sin embargo, pequenos cambios en la concentracion de gases de efecto
invernadero pueden provocar grandes efectos.

e El modelo ilustra el concepto central del efecto invernadero. S6lo muestra dos tipos de
radiacion: la solar (visible) y la infrarroja. No modela la absorcion y emision de longitudes de
onda especificas. El modelo no incluye explicitamente gases de efecto invernadero
especificos. El aumento de la concentracion de gases de efecto invernadero aumenta la
probabilidad de que la radiacion infrarroja sea absorbida y reemitida. Cuando se reemite,
existe la misma probabilidad de que sea redirigida hacia la superficie o enviada hacia el
espacio.

e Modelamos la luz solar como si estuviera completamente en el espectro visible. En realidad, el
espectro del cuerpo negro del sol alcanza su punto maximo en el rango visible, pero también
incluye el infrarrojo y otras longitudes de onda.

e | a representacion de la onda utiliza el peso del trazo y la opacidad para indicar la intensidad.
Cuanto mas gruesa y opaca es la onda, mas intensa es la radiacion.

e L a proporcion entre fotones visibles e infrarrojos es de 5:1, lo que no es literalmente exacto,
pero transmite la idea correcta.

e Limitamos la direccion de los fotones IR emitidos para facilitar su seguimiento. Los fotones IR
son aproximadamente ortogonales al suelo cuando se emiten por primera vez. Se desvian
aleatoriamente hasta 60° cuando son emitidos por los gases de efecto invernadero o una
capa absorbente de infrarrojos.

e La neblina se utiliza como indicacion visual de la concentracion de gases de efecto
invernadero, aunque en realidad los gases de efecto invernadero son incoloros.

e La nube se utiliza para modelar el albedo. El suelo en las ventanas de Ondas y Fotones tiene
un albedo de 0.2. Al anadir la nube el albedo aumentara a 0.3 para igualar el albedo medio de
la Tierra.

¢ | a nube no aporta vapor de agua adicional a la atmdsfera y no tiene ningun efecto sobre la
concentracion de gases de efecto invernadero.

e El modelo se calibra para que coincida con las temperaturas medias en superficie de los
periodos de tiempo dados. La nube siempre esta activada para que las temperaturas
coincidan con la media real de esos anos.

¢ Al proporcionar la concentracion real de gases de efecto invernadero durante los distintos
periodos de tiempo, no incluimos el vapor de agua. El vapor de agua es el gas de efecto
invernadero mas abundante en la atmdsfera, pero es un gas condensable y su concentracion
depende de la temperatura de la atmdosfera. Esto hace que el vapor de agua sea el Unico gas
de efecto invernadero cuya concentracion aumenta porque la atmodsfera se esta calentando y
hace que se caliente aun mas.

Rouinfar, Junio 2023 Traduccion por Alex Castafieda



e L as diferencias en el Flujo de Energia en funcion de las concentraciones de gases de efecto
invernadero o de los periodos de tiempo seran mas notables en las zonas mas cercanas a la
superficie. Esto se debe a que la densidad de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera
disminuye con la altitud.

e En la ventana Modelo de Capa, la temperatura de la capa no se mostrara hasta que se
absorba el primer foton.

e Debido al rango de intensidad solar y albedo superficial, hay un rango mas amplio de
temperaturas superficiales posible en la ventana Modelo de Capa.

Sugerencias de Uso

Algunos Ejemplos de Retos Abiertos

e Describe el efecto de los gases de efecto invernadero sobre la radiacion infrarroja y la
temperatura de la superficie.

e Explica como cambia el Balance de Energia en respuesta a la concentracion de gases de
efecto invernadero.

e Mide el Flujo de Energia en toda la atmésfera. ¢ Qué factores afectan al Flujo de Energia®?

e Compara el comportamiento de las capas absorbentes de infrarrojos con los gases de efecto
invernadero de la atmdsfera.

e Determina todos los factores que afectan a la temperatura de la superficie.

Modelo Microscopico

e Utiliza Moleculas y Luz para construir un modelo microscopico del efecto invernadero.
Compara el comportamiento de los gases de efecto invernadero con otros gases
atmosfericos.

e Usa la pestana Absorcion de Fotones de la version heredada de Efecto Invernadero para
construir una atmaosfera modelo y observar como los fotones visibles e infrarrojos interactuan
con las moleculas.

Ve todas las actividades publicadas que hacen uso de Efecto Invernadero agui.

Para ver mas consejos de coOmo usar las simulaciones PhET con tus estudiantes, visita
Consejos de uso de PhET.
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/es/simulations/deprecated/greenhouse
https://phet.colorado.edu/es/simulations/greenhouse-effect/activities
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet
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