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Densidad

Ventana de Introduccion

Interactla con bloques de distintos materiales, incluyendo una opcion que puedes personalizar. Modifica
su masa y volumen para explorar el efecto sobre la densidad y descubre las condiciones para hundirse

o flotar en el agua.

OBSERVA €l
valor de la
densidad de los
los bloques;
CREA bloques
con la densidad
indicada en las
marcas

MIDE el
volumen
desplazado

Ventana de Comparar

Densidad

[ Densidad (kg/L)
0.40 kg/L
h

(o 9D

Masa 200kg
ET ) >
Volumen 5.00L
£l ) >
(e [7) B

2.70 kg/L

MODIFICA el
material, la
masay el
volumen de los
bloques

COMPARA dos
bloques al
mismo tiempo.

Compara las similitudes y diferencias de cuatro bloques que poseen la misma masa, volumen o

densidad.

OBSERVA si
los bloques se
hunden o flotan
en el agua
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INTERACTUA
con bloques de
igual masa,
volumen o
densidad.

MODIFICA la
densidad y las
propiedades
extensivas de
los bloques




Ventana de Misterio

Juega a ser detective para determinar el material de cada bloque comparando su densidad con los
valores de la tabla.

COMPARA Ia e m— s || ELIGE qué
densidad del o < conjunto de
bloque para ' °L)l bloques explorar.
identificar su
material En la opcion
Aleatorio,
REINICIA para
MIDE la masa obtener nuevos
del blogue desafios
® Aleatorio
Densidad e @

Controles Complejos

¢ En la ventana de Introduccion, ajustar la masa de determinada sustancia (como el Ladrillo) resultara en
un cambio a su volumen para mantener una densidad constante y viceversa. Para ajustar de manera
independiente la masa y el volumen, usa la opciéon Personalizado.

e Cambios repentinos en el tamano de la ventana de la simulacion pueden provocar que los bloques
cambien de posicion. En situaciones extremas, es posible que los bloques se pierdan fuera de la
ventana, pero se pueden restaurar con el botdn Restablecer todo.

Informacion sobre el Uso del Estudiante

e No es necesario decirle a los estudiantes que pongan el bloque en el agua; suele ser lo primero que
hacen.

e Aquellos estudiantes que desconocen la densidad del agua pueden averiguarlo jugando con la
simulacion.

e Algunos estudiantes se dan cuenta que cuando los objetos flotan, desplazan su masa, pero cuando
éstos se hunden, desplazan su volumen.

e | os estudiantes aprenden que aquello que determina si un objeto se hunde o flota es la densidad.

¢ En ocasiones, los estudiantes se confunden con el comportamiento de flotabilidad neutra del bloque
azul en la ventana de Comparar, opcion “Misma Masa”; mas tarde descubren que el bloque tiene la
densidad del agua.

e | os estudiantes descubren que pueden medir el volumen de un blogue si lo ponen en la piscina, pero
puede que algunos no se den cuenta que éste debe encontrarse completamente sumergido en el
agua para medirlo correctamente.

Simplificaciones del Modelo

¢ | a densidad del agua no se incluye a propoésito en la lectura de Densidad en la ventana de
Introduccion, pues observamos que lleva a una mayor interaccion con la simulacion por parte del
estudiante.
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¢ |os materiales etiquetados en la lectura de Densidad, en la ventana de Introduccion, no aparecen en
los menus desplegables del bloque. Esto desafia de manera implicita a los estudiantes a construir
blogques personalizados con estas densidades etiquetadas.

e El color de un objeto en un modo no implica la misma densidad en otros modos. Esto se hizo para
desafiar a los estudiantes a utilizar otras caracteristicas para comprender la densidad.

¢ En la ventana de Comparar, el color de los blogues cambia cuando se usa el control deslizante para
modificar la masa, el volumen o la densidad, indicando un cambio en su densidad. Cuanto mas
obscuro el color, mayor sera el valor de la densidad del bloque. Esto se llevd a cabo para proporcionar
una indicacion visual de que los bloques cambian cuando se ajusta el control deslizante. Durante
entrevistas con los estudiantes, observamos que estos construyen la asociacion correcta entre
densidad, masa y volumen con la combinacion de las pantallas de Introduccion y Comparar.

Sugerencias de Uso

Algunos ejercicios propuestos

e Describe como la masa y el volumen estan relacionados con la densidad de un material.

e Explica por qué cambiar el volumen o la masa de un material no cambia su densidad.

e Encuentra una manera de medir el volumen del bloque.

e Describe como dos blogques pueden tener la misma masa pero diferentes volimenes y viceversa.

e Utiliza las herramientas en la simulacion para descubrir como calcular la densidad de un bloque.

e Encuentra la condicion que determina si un bloque flota 0 se hunda en el agua.

e Construye un blogue que tenga la misma densidad que el titanio. ¢Hay sélo una respuesta correcta a
este desafio?

¢ |dentifica los materiales desconocidos de los blogues en la ventana de Misterio calculando su
densidad y comparandolos con los materiales que se encuentran en la Tabla de Densidad.

Ve todas las actividades publicadas para la simulacion Densidad agui.

Para ver mas consejos de como usar las simulaciones PhET con tus estudiantes, visita Consejos de uso
de PhET.

Loépez, Enero 2022 Traduccion por Alexandro Castafieda


https://phet.colorado.edu/es/simulations/density/activities
https://phet.colorado.edu/es/for-teachers/tipsForUsingPhet
https://phet.colorado.edu/es/for-teachers/tipsForUsingPhet
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